
Институт гражданской защиты

«Тренды развития техносферной безопасности и 

природообустройства: наука и практика»

Бухарина И.Л. 

директор ИГЗ, д.б.н., профессор

1



Программа дня 
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Тренды развития техносферной безопасности и 

природообустройства: наука и практика  

18 апреля 10.00-11.30 

119, 4 корп.

Экскурсии в 

лаборатории ИГЗ:   

«Экологические биотехнологии»

ЗЧС, БЖ, ПИВ

18 апреля

11.30-13.00

201,а, 6 корп.

Экскурсии в 

лаборатории ИГЗ:   

«Робототехника и 3D моделирование»

ПИВ,ЗЧС, БЖ

18 апреля

11.30-13.00

301, 6 корп.

Экскурсии в 

лаборатории ИГЗ:   

«Химические технологии»

БЖ, ПИВ, ЗЧС

18 апреля

11.30 – 13.00,

007, 4 корп.
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Секция: Природообустройство и водопользование 18 апреля 

13.30-15.00, 201, 6 корпус

Секция: Цифровые системы обеспечения безопасности 18 апреля 309, 6 корп.

14.00-15.30

Круглый стол «Распространение передовых форм и методов 

работы в области улучшения условий и охраны труда»

18 апреля

13.40-15.10, ауд. 99, 4 корп.

Конкурс выпускных квалификационных работ студентов 

бакалавриата 20.03.01 ̶ Техносферная безопасность 

(направленность: Пожарная безопасность)

18 апреля 9.00-15.00

123, 6 корп.

Заседание СКИБ (Студенческое конструкторско-

изобретательское бюро)

19 апреля 10.00-12.00, 

ауд. 307, корп. библ.

Секция Безопасность в техносфере 19 апреля 15.20-17.30, ауд. 122, 6 

корп.

Программа недели молодежной науки 



Стратегический проект 

«Новое качество жизни: ответы на современные 

биоэкологические вызовы»

Руководитель: Бухарина И.Л. 

4



Направление стратегического проекта
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Обращение с отходами,  

эффективные (безотходные) методы 

хозяйствования 

– «Зеленая экономика», 

«Биоэкономика замкнутого цикла»



Перспективы отрасли обращения с отходами 

• Основная тенденция в области – это их рециклинг и вовлечение в товарооборот в качестве 

новой продукции или полуфабрикатов. Это направление целесообразно как с экономической, 

так и с экологической точки зрения. Сегодня отрасль реализует вторсырья на 4,003 млрд.руб. 

и продукции из отходов примерно на 14,172 млрд.руб., коэффициент извлечения вторсырья 

около 71%. 

• Ограниченное количество предприятий по переработке отходов и их утилизации в России в 

целом и в УР 

• Формирование системы управления обращения с отходами идёт по направлению к 

технологической составляющей

• В УдГУ сформированы уникальные технологические инновационные решения, способные в 

среднесрочной перспективе обеспечить отрасль обращение с отходами  современными 

технологиями
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Биотехнологии в переработке отходов

➢Перспективной является использование личинки мух Черная Львинка. Личинок 

выращивают на субстрате из растительного сырья или пищевых отходов, причем его 

биоконверсия достигает 77%, что обуславливает низкую стоимость готовой продукции.  

Высушенные личинки содержат 42% белка, при этом на долю перевариваемого протеина 

приходится 85-95% и 35% жира (в пересчете на сухое вещество). 

➢Пищевые и органические отходы образуются в значительном количестве в крупных городах. 

В Ижевске образуется органических отходов (просрочка) от торговых сетей, овощных баз в 

20000 т/год. При переработке такого количества отходов можно произвести продукции 

(белковая кормовая мука, жир, биогумус) на сумму около 6,5 млрд. рублей.

➢При производстве мяса птицы в РФ производится 8 млн.т помета. Переработка только 1% 

помета позволяет произвести 720 тыс. тонн белковой муки, 134 тыс. т жира, 2930 тонн 

зоогумуса на общую сумму 115 млр. руб. 
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Планы проекта на 2023-2024 гг. 

1. Работа научно-производственной площадки (НПП) по промышленной отработке, 

апробированию инновационных технологий переработки органических и твердых 

коммунальных отходов и получению новых продуктов на их основе; апробация лабораторных 

научных разработок в условиях НПП;

2. Экологические технологии ликвидации и предотвращения экологического ущерба. 

Экологический мониторинг;

3. Карбоновые полигоны (реализация климатической повестки):

• разработка проекта для участия в программе Министерства науки и высшего образования РФ 

«Карбоновые полигоны»

• разработка и регистрация природно-климатических проектов на основе биотехнологий 

замкнутого цикла (например, технологии культивирования и полной переработки биомассы  

высокопродуктивных технических культур);

4. Методы зеленой экономики в лесной отрасли: 

• деревянное домостроение;

• технологии использования нового сырья для целлюлозно-бумажной промышленности.
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➢ Разработка биотехнологий по переработке  органических 

отходов, биоэкономика замкнутого цикла

➢ Разработка технологий и программ в области отходов 

(раздельный сбор отходов, технологии переработки  отходов 

паспорта  отходов)

➢ Технологии повышения устойчивости лесных и 

сельскохозяйственный культур

УНЛ «Экологические биотехнологии»



Разработка технологий управления устойчивостью растений с 

использованием консортивных связей растений с корневыми 

микромицетами 

Патент на изобретение: № 2018127310 от 25.07.2018 «Способ приготовления 

и внесения грибного биопрепарата для повышения устойчивости растений».

Полученный экспериментальный материал позволяет обосновать

возможность использования инокуляции растений микромицетами как прием

повышения их устойчивости при создании урбано- и агроэкосистем.
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Проведение расчетов  загрязнения атмосферы от 

стационарных источников выбросов

Работа с программным комплексом УПРЗА-Эколог: 

• Расчет выбросов от различных типов стационарных источников 

выбросов;

• Разработка проекта санитарно-защитной зоны (СЗЗ) предприятия;

• Корректировка размеров санитарно-защитной зоны;

• Подбор и обоснование использования различных видов 

газоочистного оборудования

• Формирование отчетов по выполненным расчетам 

• Работа с картографическим материалом (контрольные и расчетные 

точки)
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Направление стратегического проекта

Развитие

экоинфраструктуры городов 

и сельских поселений -

«Зеленый код»
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Проект «Зеленый код Ижевска»

Создание автоматизированной информационной системы мониторинга состояния

зеленых насаждений г. Ижевска на основе инвентаризации и паспортизации зеленых

насаждений
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Основные направления использования прибора: 

диагностика и изучение внутреннего состояния деревьев и 

древесины, обнаружение стволовой гнили, оценка 

жизнеспособности деревьев; позволяет избежать его 

падения на дом, машину, человека;  избежать 

дополнительных затрат на его удаление;  получить полную 

картину о состоянии дерева; разработать комплекс 

оздоровительных мероприятий. На основании внешних 

признаков (они вообще могут отсутствовать) невозможно 

точно оценить локализацию, протяженность и степень 

развития гнили в стволе дерева.

Resistograph R650-SC (производство 

компании Rinntech, Германия)
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Многофункциональный модульный

Фурье-спектрометр ближней

инфракрасной области FT-NIR

Определение содержания органических 

веществ. Не требует сложной 

пробоподготовки. Высокая точность 

измерений.
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ОБОРУДОВЦифровое зрение 

Компактный инструмент для выполнения 

мультиспектральной съемки с воздуха. 

Возможности использования – сельское и лесное 

хозяйство и других сферах, где требуется съемка в 

мультиспектральном режиме. Весь доступ к 

информации, полученной с помощью 1 RGB-

камеры и мультиспектрального комплекса из 5 

камер, охватывающими синий, зеленый, красный, 

красный край и ближний инфракрасный каналы 

спектра (все в 2 Мп), обеспечивает съемочный 

комплекс с глобальным затвором и подвесом с 3-

осевой стабилизацией.

Беспилотная система получает и 

обрабатывает данные с 6 разных датчиков, чтобы 

определить состояние «здоровья» растений в 

разных масштабах – от отдельных растений до 

целых угодий - и делает анализ ситуации с 

сорняками, наличием насекомых, а также 

состоянием почвы.
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Квадрокоптер DJI Phantom 4 

Multispectral (P4M) 



Планы  проекта на 2023-2024 гг. 

1. Расширение базы Автоматизированной информационной системы (АИС) зеленых 
насаждений (центральный квадрат, ограниченный ул. Кирова, Горького, Ленина, 
Удмуртская г. Ижевска); 

2.   Разработка технологии компьютерного зрения в мониторинге и инвентаризации
древесных насаждений; разработка шкал  оценки прижизненного состояния 
древесины деревьев с использованием инструментального метода;

3.   Разработка предложений по формированию  нормативной  базы в области управления 

зеленым фондом городов и сельских поселений УР.
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Образовательные и научные организации:

Консорциум «Интеллектуальный капитал  устойчивого развития региона»; 

ФГАОУ ВО «Белгородский национальный исследовательский университет»;

Институт биохимии и физиологии микроорганизмов им. Г.К. Скрябина РАН; 

Научно-технологический университет «Сириус»; 

Федеральный научно-образовательный консорциум «Передовые Экотехнологии»; 

Российский химико-технологический университет им. Д.И. Менделеева;

Административные структуры и производственные организации:

Министерство природных ресурсов и охраны окружающей среды Удмуртской республики; 

Управление благоустройства и охраны окружающей среды Администрации г. Ижевска;

ОАО «Спецавтохозяйство» - региональный оператор в сфере обращения ТКО; 

ООО «Чистый город»;

«Рос Атом» - Федеральный экологический оператор в сфере обращения отходов 1 и 2 классов 
опасности.

Партнеры проекта
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Создано в 2019 г. при поддержке ГРАНТА Фонда

Президентских грантов, регионального оператора в

сфере обращения ТКО «Спецавтохозяйство».

Студенческое волонтёрское движение -

Волонтерская лига 

«Раздельному сбору отходов ДА!»

https://www.rsoda.info
https://m.vk.com/rso_da?from=groups 
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• Призеры ВузЭкоФэст 2020 (г. Москва) – проект «Экофестиваль: УдГУ разделяет»;

• Победили заочного тура Всероссийского просветительского проекта «Моя страна – моя 

Россия» 2020

• Победители Гранта Федерального агентства по делам молодёжи «Росмолодежь» 2022. 

• Победители Конкурса проектов Экопром (АНО «НПО «ЭнЭко», г. Челябинск) Участники 

Всероссийского конкурса креативных проектов и идей по развитию социальной 

инфраструктуры «НЕОТЕРРА» 

• Полуфиналисты международной премии МЫВМЕСТЕ.

• Победители премии фонда Вернадского 21



Стратегический проект 

«Цифровая трансформация вуза»

Руководитель: Ходырев П.М., проректор по 

информатизации, цифровой образовательной 

среде и профессиональной ориентации
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Участие ИГЗ в проекте (новые лаборатории):
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Образовательная политика УдГУ 

Руководитель: Кибардин М.М., проректор 

по учебной работе и внешним связям
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Участие ИГЗ в проекте

Пилотный 

образовательный проект

Инженерная школа (два 

направления):

• «Химические технологии» 

(руководитель д.х.н. Шуклин С.Г.)

• «Интеллектуальные системы 

управления» (руководитель к.т.н., 

Чирков Б.В.)

Принципы работы инженерной 

школы

• Индивидуальная траектория обучения;

• Формирование компетенций 

будущего;

• Направленность на реальный сектор 

экономики;

• Наставничество;

• Материальное стимулирование 

успешности студента;

• Подготовка Стартапов (в т.ч. ВКР)
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Участие ИГЗ в проекте (новые лаборатории):
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Химические технологии

Направления проектной деятельности

• синтез огнезамедлительных систем с 
использованием углеродных 
нанотрубок; 

• технологии получения трудногорючих 
полимеров; 

• разработка составов и технологии 
получения наноалмазной керамики с 
высокой теплопроводностью; 

• разработка технологии получения хром-
нано-алмазных покрытий;

• исследования механизмов влияния 
нанопаст на эксплуатационные 
характеристики полимерных 
нанокомпозитов.
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Создана профильная лаборатория



Этапы реализации проекта «Инженерные школы»

3 семестр – учебная дисциплина «Профессиональная проектная 

деятельность»; результат - выбор дальнейшей траектории 

научной или практической деятельности в ИГЗ;

4 семестр – работа в проектной группе (лаборатории);  

5 семестр и далее – работа в проектной группе (лаборатории) по 

индивидуальной траектории (с наставником)
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Институт гражданской защиты

Запись на направления и в лаборатории:

Журавлева А.Н., 916-071 shan-81@mail.ru


